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DUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Quimica
Clave de la asignatura: | ERF-1024

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Renovable

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Quimica proporciona al Ingeniero en Energias Renovables los elementos
necesarios para establecer e identificar los conceptos fundamentales de procesos quimicos
relacionados con la obtencién de energia para contribuir a los problemas energéticos
actuales por medio de fuentes de energia limpias.

Su importancia radica en proporcionar al estudiante los conocimientos basicos de Quimica
que le permitan identificar las propiedades atomicas y moleculares de los elementos acorde
a su ubicacion en la tabla periodica, asi como la capacidad de combinacion entre ellos para
formar y nombrar compuestos; asimismo le permite establecer la relacion estequiometria y
la cinética quimica entre los reactivos y productos que participan en una reaccion quimica.
Este plan de estudios antecede a las asignaturas de Bioquimica, Microbiologia y
Biocombustibles las cuales estudian fenomenos de transformacion de la materia por medio
de reacciones quimicas y bioquimicas llevadas a cabo por microorganismos, para la
generacion de biocombustibles y generacion de energia eléctrica.

Intencion didactica

En el tema 1 y tema 2 se abordan los conceptos de materia y atomo que permiten analizar
el comportamiento de los elementos quimicos segin su ubicacion en la clasificacion
periodica moderna para distinguir los beneficios y riesgos asociados a su utilizacion.

En el tema 3 se estudia la formacién de enlaces quimicos, formulaciéon y denominacion
inorganica que sirve de base para reconocer distintos tipos de compuestos.

En el tema 4 se tratan las reacciones quimicas y la estequiometria asi como su aplicacion e
importancia en los procesos de obtencion y transformacion de energia.

En el tema 5 se abordan los conceptos necesarios sobre el equilibrio quimico

En el tema 6 se estudian las caracteristicas principales de los compuestos orgénicos y sus
implicaciones para ser utilizados como combustibles y biocombustibles.

Se sugiere que el enfoque de la actividad practica de ésta asignatura permita que el
estudiante se prepare a partir de la aplicacion del método cientifico, para generar métodos
que le permitan dominar los contenidos y desarrollar habilidades y actitudes propias de la
investigacion tales como: la observacion, indagacion, experimentacion, analisis de
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resultados, elaboracion de informes y aplicacion de los conocimientos en la solucion de
nuevas situaciones y problematicas relacionados con el sector de las energias renovables,
sin descartar que el estudiante pueda comprobar los contenidos conceptuales de la materia.
La lista de actividades de aprendizaje no debe ser exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y significativo el aprendizaje. Algunas de las
actividades sugeridas pueden realizarse como actividad extra clase y comenzar el
tratamiento de los temas en clase a partir de la discusion de los resultados de las
observaciones. Se busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante
se acostumbre a reconocer los fendmenos fisicos y quimicos en su alrededor, no solo se
hable de ellos en el aula.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actue de una manera profesional; de igual manera, aprecie
la importancia del conocimiento y los hdbitos de trabajo; desarrolle la precision y la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

iy N Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion ~ Nacional  de
Disefio e Innovaciéon
Representantes  de  los .
Curricular para el

Institutos Tecnolodgicos de:

Chihuahua, Chihuahua II,
Chilpancingo, Durango, La
Laguna, La Piedad, Leodn,

Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Tecnologias

Instituto Tecnologico
Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de

2009. M.ex1c'ah’, Milpa ‘Alta, de la Informaciéon 'y
Minatitlan, Orizaba, . .y
. Comunicaciones, Ingenieria
Saltillo, Toluca, Veracruz y ,
. en Energias Renovables,
Villahermosa. .,
Ingenieria  Petrolera vy
Gastronomia.
Reunién  Nacional de
Consolidacion de los
Programas en
Competencias Profesionales
Representantes de los |de las  Carreras  de

Instituto Tecnoldgico de

Institutos Tecnolodgicos de:

Ingenieria en Geociencias,

Villahermosa del 24 al 28 Chi’huahua,‘ La ‘ Laguna, | Ingenieria  en En,ergias
de mayo de 2010. Lepn, 'M,emcah, Milpa Alta, Renovabl’es, Ingenieria en
Minatitlan, Toluca, | Tecnologias de la
Veracruz y Villahermosa. Informacion y
Comunicaciones, y
Gastronomia.
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Reunion  Nacional  de
Seguimiento Curricular de
Representantes  de  los | las Carreras de Ingenieria
Instituto Tecnoldgico de | Institutos Tecnoldgicos de: | en Energias Renovables,
Cd. Victoria, del 24 al 27 de | Cd. Victoria, Cintalapa, | Ingenierias en Geociencias,
junio de 2013. Huichapan, Mexicali, | Ingenieria en Materiales y
Motul, Progreso y Tequila. | Licenciatura en Biologia del
Sistema  Nacional de
Institutos Tecnologicos.
Instituto Tecnoldgico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento

Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnologicos de: | Curricular de los Programas
febrero de 2014. Progreso. Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas

Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura
Aplica conocimientos, teorias, conceptos y procedimientos basicos de quimica en la

comprension de los fendmenos involucrados para su aplicacion en la generacion de energia
proveniente de fuentes renovables.

5. Competencias previas

e (Conoce de manera integral su carrera.

e (Comunicacion oral y escrita en su propia lengua y comprender textos en otro

idioma.

Maneja software basico para procesamiento de datos y elaboracion de documentos.

Reconoce los elementos del proceso de la investigacion.

Conoce conceptos basicos de ciencias naturales y ciencias sociales.

Lee, comprende y redacta ensayos y demas escritos técnico-cientificos.

Maneja adecuadamente la informacion proveniente de bibliotecas virtuales y de

internet.

e Identifica y resuelve problemas afines a su &mbito profesional, aplicando el método
inductivo y deductivo, el método de analisis-sintesis y el enfoque sistémico.

e Posee iniciativa y espiritu emprendedor.

e Asume actitudes €ticas en su entorno.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1  Quimica, Ciencia, Tecnologia vy

Sociedad.

1.2 Concepto de materia y estados de la

materia: solido, liquido, gas y plasma.

1.3 Composicion de la materia (sustancias
puras y mezclas).

1.4 Mezclas homogéneas y heterogéneas.

1.5 Propiedades de la materia: fisicas,
organolépticas, quimicas,intensivas y
extensivas.

1.6 Cambios de estado: fusion, evaporacion,
condensacion, sublimacion y
solidificacion.

1.7 Métodos de separacion de mezclas:
filtracion, cristalizacion,destilacion,
cromatografia.

2.1 Clasificacion periodica de los elementos

2.2 Estructura del atomo y particulas

subatomicas: electrones, protones,

neutrones.

2.3 Antecedentes historicos de la

clasificacion periddica: tabla de Dobereiner,

Newlands, Mendeleiev, Moseley.

Clasificacion periodica de los 24 Teoria cuantica y configuracion

elementos electronica

2.5 Ley periddica en funcion de masas

atomicas, numeros atomicos y

configuraciones electronicas.

2.6 La periodicidad en la tabla Ilarga.

Familias y periodos.

2.7 Puntos de fusion y ebullicion,

volumenes atomicos, electronegatividades.

3.1 Nociones de termoquimica (energia de

enlace) y evolucion del concepto de enlace

quimico.

3.2 Formulas desarrolladas de barras y de

Lewis de los compuestos quimicos.

3 Nociones sobre enlace quimico 3.3 Interacciones fuertes (enlaces ionico,

covalente: polar, no polar y coordinado, y

enlace metalico o Interacciones débiles.

3.4 Fuerzas Intermoleculares: Puentes de

hidrégeno, fuerzas de Van Der Walls y

dipolo-dipolo.

1 La materia y sus cambios
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3.5 Propiedades y los estados de agregacion
en los compuestos quimicos en funcién de
los tipos de enlace.

4.1 Reacciones quimicas y su clasificacion.
4.2 Balances de ecuaciones quimicas. o
Reacciones o0xido-reduccion. Potenciales de
4 | Reacciones quimicas y estequiometria | reduccion.

4.3 Concepto y Leyes de estequiometria.
4.4 Célculos estequiométricos

4.5 Aplicaciones en bioenergéticos

5.1 Reacciones quimicas y su clasificacion.
5.2 Balances de ecuaciones quimicas.

53 Reacciones oxido-reduccion.
Potenciales de reduccion.

5.4 Concepto y Leyes de estequiometria.
5.5 Calculos estequiométricos

5.6 Aplicaciones en bioenergéticos

5.7 Equilibrio quimico

5.8 Concepto de 4cido y base de acuerdo a
la teoria de Bronsted y Lowry.

5.9 La disociacion del agua y el concepto de
pH.

5.10Calculo de [H'], pH, [OH] en
soluciones acuosas de 4acidos y bases
fuertes, y 4acidos y bases débiles o
compuestos inorganicos.

5.11Estados de oxidacion. Definicion,
clasificacion, formulacién, nomenclatura
5.12 Reacciones de obtencion de los
principales compuestos inorganicos.
Oxidos, halogenuros, Hidréxidos, Acidos,
Sales, Hidruros, Peroxidos

5.13 Impacto econémico y ambiental de los
compuestos inorganicos

5.14 Implicaciones en los procesos de
obtencidn energia por procesos bioldgicos.
6.1 Hidrocarburos: alifaticos (reacciones de
polimerizaciéon) y alifaticos ciclicos;
alquenos y aromaticos, y alquinos.
Caracteristicas e hibridacion.

6.2 Fuentes de obtencién y su impacto
econdémico y ambiental.

6.3 Principales grupos funcionales

6.4 Formulas y caracteristicas fisico-
quimicas de Alcoholes y Eteres; Aldehidos
y Cetonas; Acidos carboxilicos y derivados

5 Equilibrio quimico

6 Compuestos Organicos
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(ésteres, amidas, halogenuros de acilo);
Halogenuros de alquilo y arilo; Aminas,
Mercaptanos y tioalcoholes, Compuestos
aromaticos 'y derivados, Compuestos
heterociclicos.

6.5 Caracteristicas de los bioenergéticos

6.6 Formulas y caracteristicas fisico-
quimicas de Detergentes y Jabones.

6.7 Caracteristicas fisicas y quimicas de
pesticidas.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

La materia y sus cambios

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Investigar cual ha sido la evolucion de la
) ] quimica como ciencia y elabora un mapa
Analiza y maneja adecuadamente los
conceptual

conceptos, principios y cambios de la
materia para entender sus transformaciones.

Integra y contextualiza los conocimientos
adquiridos para su aplicacion en los
procesos de transformacion de energia.

Genéricas:

Conocimiento sobre el area de estudio y de
la profesion.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
de informacion técnico-cientifica.

Investigar la relacion que existe entre la
materia y la energia, asi como los procesos
en que se utilizan las transformaciones de la
materia y energia para el beneficio humano
y ambiental.

Analizar su entorno desde un punto de vista
energético, quimico y material.

Discutir sobre la relacion de la quimica con
la ingenieria y otras ciencias.

Clasificacion periddica de los elementos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza la importancia de las propiedades

Investigar sobre las propiedades periddicas.

Relacionar las propiedades de los elementos
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en funcion de la ubicacion y clasificacion de
los elementos quimicos en tabla periddica
para relacionarlo con el comportamiento de
estos en las interacciones quimicas.

Genéricas:

Habilidades para buscar procesar y analizar
informacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica.

Capacidad para trabajar en equipo.

quimicos (energia de ionizacion, afinidad
electronica, electronegatividad,
atomico, radio i6nico y numero de
oxidacion) con su ubicacion en la tabla
periddica.

radio

Realizar maquetas, esquemas con materiales
diversos para identificar las estructuras y
caracteristicas principales de cada grupo,
periodo u elemento quimico.

Reflexionar sobre las propiedades de los
elementos y sus implicaciones que pueden
ser utilizadas en la generacion de
biocombustibles, u otra fuente de energia.

Nociones de e

nlace quimico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Relaciona las propiedades y estructuras de
los enlaces quimicos, para conocer las
aplicaciones, e implicaciones econdmico-
ambientales de los compuestos inorganicos.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
de informacidn técnico-cientifica.

Desarrollar estructuras de Lewis
compuestos quimicos inorganicos.

para

Aplicar el concepto de Carga Formal para
determinar  estabilidad de estructuras
quimicas.

Aplicar la Teoria del orbital molecular con
base en ejercicios que expliquen los enlaces
en compuestos quimicos inorganicos.

Elaborar =~ modelos  moleculares  de
Capacidad de aplicar los conocimientos en | compuestos quimicos inorganicos.
la practica. .

Relacionar geometria molecular con

Capacidad creativa

propiedades fisicas (solubilidad).

Demostrar experimentalmente, con base a la
Teoria de bandas el comportamiento de un:
aislante conductor o semiconductor.

Presentar seminarios (analisis comparativo
del material seleccionado por el profesor
previamente del Internet y de libros), sobre
el impacto: econémico, ambiental y salud,
de los compuestos quimicos.
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Reacciones quimicas y estequiométricas

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Distinguir correctamente los diferentes tipos
| bl lad | de compuestos quimicos inorganicos
Resuelve problemas vinculados a la| . . . . .
O p i (6xidos, acidos, sales, hidruros, hidroxidos)
composicion de la materia y sus

transformaciones,para la preparacion de
soluciones en diferentes concentraciones.

Genéricas:

Capacidad de
sintesis.

abstraccion, analisis y

Habilidad para trabajar de forma auténoma.

Capacidad de trabajo en equipo y toma de
decisiones.

Escribir correctamente las formulas de los
diferentes tipos de compuestos quimicos
inorganicos (60xidos, acidos, sales, hidruros,
hidroxidos).

Resolver ejercicios de estequiometria que
incluyan diferentes tipos de reacciones.

Determinar la clasificacion de cada una de
las reacciones que se le presenten.

Balancear una serie de reacciones quimicas
inorganicas por el método que se le solicite.

Realizar calculos de las diferentes
concentraciones de soluciones, en unidades
fisicas y en unidades quimicas.

Realizar practicas de preparacion de

soluciones.

Equilibrio quimico

Competencias

Actividades de Aprendizaje

Especifica (s):

Distinguir las aplicaciones de la Ley de
Accion de Masas y del Equilibrio Quimico
acido-base, para la resolucién de problemas
sobre el comportamiento de éstas especies
quimicas en soluciones acuosas.

Resolver ejercicios para calcular: [H'] y
[OH], pH y pOH en soluciones acuosas de
acidos y bases fuertes y débiles y soluciones
amortiguadoras.

Realizar ejercicios que incluyan: equilibrio
quimico, constante de equilibrio.

Genéricas:

Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis.
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Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas.
Compuestos organicos
Especifica (s): Disefiar y exponer en una presentacion de la
) ) clasificacion y propiedades de los
Conoce ¢ identifica los compuestos .
. o compuestos organicos.
quimicos orgénicos para comprender su
relacion con biocombustibles. Diagramar un mapa conceptual de

Identifica los diferentes grupos funcionales
para nombrarlos de acuerdo a la
nomenclatura establecida por la IUPAC.

Relaciona los grupos funcionales con los
diferentes compuestos que conforman los
agroquimicos para conocer el efecto de
¢éstos en la salud y el medio ambiente

Genéricas:

Conocimiento sobre el area de estudio y de
la profesion.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis
de informacion técnico-cientifica.

compuestos organicos.

Analizar la importancia de los compuestos
organicos desde el punto de
econdmico, industrial y ambiental.

vista

Realizar redaccion de informes de practicas
de laboratorio.

Disefiar un modelo tridimensional de la
representacion de una molécula orgénica.

Analiza los compuestos organicos para la
elaboracion, transformacion de compuestos
en biocombustibles.

Analizar articulos cientificos relacionados
con el tema.

8.Practica(s)

. Elaboracion de modelos atomicos
. Electrolitos y no Electrolitos

. Determinacion de formula empirica

. Identificacion de pH.

9.Formacion de hidroxidos, 6xidos y acidos
10.Identificacion de grupos funcionales

03N DNk~ W~

. Determinar punto de fusion, soluciones, cristalizacion, sublimacion...
. Destilacion, filtracion, cromatografia en capa fina y/o papel.
. Identificacion de elementos por patrones de color

. Viscosidad, puntos de ebulliciéon con compuestos de pesos moleculares idénticos
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9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10.Evaluaciéon por competencias

Se sugiere utilizar como herramienta de evaluacion el portafolio de evidencias

Realizar visitas donde se observen los conceptos y principios vistos en clase.

Realizar evaluaciones rapidas semanalmente.

Desarrollar al menos 4 examenes escritos que permitan evaluar el desempeio individual
del alumno.

Ejercicios en clase

Realizacion de practicas para aplicar los conocimientos adquiridos en el aula.

Realizacion de reportes de practicas de laboratorio

Exposiciones utilizando medios informaticos como videos, presentaciones en diapositivas,
laminas, mapas mentales y recursos similares.
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