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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Instalaciones Eléctricas e [luminacion
Clave de la asignatura: | ERF-1015
SATCA!: |3-2-5

Carrera: | Ingenieria en Energias Renovables

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Energias Renovables la capacidad para
planear, disefiar, construir y mantener instalaciones eléctricas generales para aplicaciones
comerciales, residenciales y de servicios, empleando las Normas Oficiales Mexicanas de
acuerdo al Marco Legal aplicable a las instalaciones eléctricas, desarrollandole las
capacidades para seleccionar y especificar los equipos y materiales correspondientes, asi
como adaptar nuevas tecnologias para innovacion y mejora de las obras eléctricas.

En esta asignatura el estudiante desarrollard habilidades para la toma de decisiones en la
planificacion de instalaciones eléctricas, en la seleccion de los componentes, en las
técnicas de montaje e instalaciones correspondientes, para que desde el punto de vista
técnico, econdmico y normativo cumplan con los requerimientos de cada aplicacién en
particular.

Es importante que el estudiante esté familiarizado con instrumentos de medicion eléctrica,
los cuales se encuentran en la asignatura de Metrologia mecéanica y eléctrica, algun
software de dibujo CA, circuitos eléctricos I y Electromagnetismo. La asignatura de
instalaciones eléctrica ofrece las competencias necesarias para desarrollar proyectos en
Sistemas fotovoltaicos y térmicos y en el disefio de sistemas edlicos. Cualquier otro
proyecto de sistemas de energias renovables que requiera instalaciones eléctricas,
necesitara de esta asignatura.

Intencion didactica

El contenido estd organizado en 4 temas. El tema 1 estd dedicado a la presentacion
conceptual de las instalaciones eléctricas generales, dando énfasis en especial a la
importancia y comportamiento de las cargas, normatividad y tarifas eléctricas.

En el tema 2 se da especial importancia a la planeacién de las instalaciones eléctricas
industriales, de cuyos resultados dependerda el éxito de toda instalacion eléctrica al
estructurarla de una forma tal que permita implementarla con la seleccion de todos sus
componentes en las siguientes unidades hasta alcanzar el objetivo.

El tema 3 estd dedicado al estudio de la iluminacion y disefio de proyectos de alumbrado
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utilizando software para su desarrollo. El tema 4 trata conceptos relacionados a la calidad
de la energia eléctrica, procedimientos de medicion y evaluacion de la calidad de la
energia.

La idea es abordar reiteradamente los conceptos de las normas aplicables hasta conseguir
su comprension, utilizdndolos en cada uno de los temas a tratar y para cada material o
equipo bajo estudio, como acometidas, sistemas de medicion, conductores eléctricos,
centros de carga, tableros y protecciones.

Se incluye como actividad integradora la elaboracion de uno o varios proyectos eléctricos
donde el alumno indique las normas de referencia utilizadas en cada parte de los equipos y
materiales especificados.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan el
desarrollo de habilidades para el disefio de las instalaciones eléctricas, conocimiento de
equipos y materiales empleados, manejo de los mismos y técnicas de instalacion.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el docente busque solo guiar a
sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de los criterios de disefio y seleccion.

Estas actividades logran que el alumno sea competente en el uso de las normas, lo que le
permite realizar proyectos de calidad y su posterior construccion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las
actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento
en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion de
los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el primer
contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la reflexion y
la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion de problemas se hara después de este
proceso.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional.

De igual manera, aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo;
desarrolle la precision y la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la
tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.
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SECRETARIA DI

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de . .
g R Ny Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion ~ Nacional  de
Disefio e Innovaciéon
Representantes  de  los .
Curricular para el

Instituto Tecnologico
Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de
2009.

Institutos Tecnologicos de:
Chihuahua, Chihuahua II,
Chilpancingo, Durango, La
Laguna, La Piedad, Leodn,
Mexicali, Milpa  Alta,
Minatitlan, Orizaba,
Saltillo, Toluca, Veracruz y
Villahermosa.

Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Tecnologias
de la Informacion vy
Comunicaciones, Ingenieria
en Energias Renovables,

Instituto Tecnoldgico de
Villahermosa del 24 al 28
de mayo de 2010.

Ingenieria  Petrolera vy

Gastronomia.

Reunion  Nacional  de

Consolidacion ~ de  los

Programas en
Representantes  de  los | Competencias Profesionales
Institutos Tecnologicos de: | de  las  Carreras  de

Chihuahua, La Laguna,
Leon, Mexicali, Milpa Alta,
Minatitlan, Toluca,

Ingenieria en Geociencias,
Ingenieria en  Energias
Renovables, Ingenieria en

Veracruz y Villahermosa. Tecnologias de la
Informacion y
Comunicaciones, y
Gastronomia.
Reunion  Nacional  de

Seguimiento Curricular de

Representantes  de  los | las Carreras de Ingenieria
Instituto Tecnoldgico de | Institutos Tecnoldgicos de: | en Energias Renovables,
Cd. Victoria, del 24 al 27 de | Cd. Victoria, Cintalapa, | Ingenierias en Geociencias,
junio de 2013. Huichapan, Mexicali, | Ingenieria en Materiales y
Motul, Progreso y Tequila. | Licenciatura en Biologia del
Sistema  Nacional de

Institutos Tecnologicos.
Instituto Tecnoldgico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento

Toluca, del 10 al 13 de
febrero de 2014.

Institutos Tecnologicos de:
Progreso.

Curricular de los Programas
Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.
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4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Competencias Especificas:
Elabora proyectos de instalaciones eléctricas de baja tension y de iluminacion para usos

generales de aplicacion industrial y de servicios publicos, de acuerdo a la normatividad

vigente.

5. Competencias previas

e Comprende y aplica los conceptos basicos de las leyes y principios fundamentales
de la electricidad y el magnetismo para entender el funcionamiento de equipos
eléctricos.

e Determina los valores de voltaje, corriente y resistencia de un circuito para poder
calcular la potencia de los componentes del mismo.

e Utiliza los instrumentos de medicion y prueba para la medicion e interpretacion de
variables eléctricas en componentes y circuitos eléctricos.

e Selecciona y utiliza los diferentes instrumentos de medicion de variables mecanicas
y eléctricas; apoyandose en las normas nacionales e internacionales vigentes.
Ademas de utilizar los equipos de prueba para verificar el estado en que se
encuentran las maquinas y equipos electromecanicos.

e Aplica las herramientas del CAD en la realizacion de planos necesarios, para la
elaboracion de sistemas y dispositivos relacionados con la utilizacion de fuentes
renovables de energia.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Fundamentos y normalizacion de las | 1.1 Cargas eléctricas y circuito eléctrico
instalaciones eléctricas 1.2 Clasificacion general de motores para
equipos de refrigeracion, ventilacion y
bombas de agua y de uso industrial.

1.3 Componentes y elementos eléctricos de
baja tension: [1Acometidas, medidores,
interruptores, cables, canalizaciones y
registros

1.4 Tableros de distribucion, ductos,
electro-ductos,

1.5 Simbologia, diagramas unifilares y
reglamentacion NOM  vigente  para
instalaciones eléctricas

1.6 Normalizacién vigente, capacidades y
criterios de célculo de alimentadores

1.7 Tarifas de servicio para uso general..
aspectos generales.
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1.8 Demandas y factores de demanda.
1.9 Acometidas de Servicio.

2 | Instalaciones eléctricas industriales 2.1 Conductores para baja tension.

2.2 Conductores para alta tension.

2.3 Alimentadores y circuitos derivados.
2.4 Tableros compactos de baja tension.
2.6 Interruptores y fusibles de baja tension.
2.7 Proteccion por sobre corriente de
Alimentadores y circuitos derivados.

2.8 Consideraciones de planeacion de una
instalacion eléctrica industrial

2.9 Sistemas de tierra

2.10  Calcular la  capacidad  del
transformador.

3 | Proyectos de Alumbrado 3.1 Introduccidn a la iluminacion.

3.2 Tipos de lamparas y caracteristicas.

3.3 Introduccion al disefio de alumbrado.
3.4 Calculo de iluminaciéon de interiores y
exteriores.

3.5 Aplicacion de software en proyectos de
alumbrado.

4 | Introduccion a los problemas de | 4.1 Términos y definiciones

calidad de la energia eléctrica 4.2 Importancia de la calidad de la energia.
4.3 Estandares aplicados a la calidad de la
energia.

4.4 Fuentes de generacion de armodnicas

4.5 Técnicas para reduccion de armonicas.
4.6. Procedimientos de medicion 'y
evaluacion de la calidad.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Fundamentos y normalizacion de las instalaciones eléctricas
Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Levantar censos de carga de
instalaciones tipicas existentes en su
Identifica los diferentes elementos que entorno.
conforman a las instalaciones eléctricas | ¢ Hacer levantamientos de instalaciones
aphcandq la  normatividad para el eléctricas de su entorno con diagramas
levantamiento de cargas. unifilares y dibujos de la instalacion
fisica.
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Genéricas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad para formular y gestionar
proyectos

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Obtener de la compania de suministro,
las tarifas eléctricas.

Obtener informacion de la compaiiia de
suministro, la normalizaciéon para la
seleccion, especificacion e instalacion
de equipos de medicion y acometidas de
servicio

Investigar la NOM-001

Conocer la  NOM-008-SCFI-2002,
Sistema General de Unidades de Medida
Hacer una sintesis de las normas de la
CFE para la instalacion de las bases de

medicion con acometidas aéreas y
subterraneas.
Investigar en cfe.gob.mx los

lineamientos para la aplicacion de las
tarifas 1, 2 y 3.

Investigar con los fabricantes las
caracteristicas de las bases de medicion
para 1F-2H, 2F-3H y 3F-4H.
Seleccionar el dispositivo de proteccion
de acuerdo a la demanda a contratar y al
numero de fases.

Instalaciones eléctricas industriales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Selecciona los centros de carga de
distribucion eléctrica para las instalaciones
de baja tension especificando los

conductores requeridos para éstas.
Genéricas:

Conocimientos sobre el area de estudio y la
profesion

Capacidad de aplicar los conocimientos en
la practica

Capacidad para formular y gestionar
proyectos

Identificar y consultar la NOM-001
sobre los articulos referentes a las
capacidades 'y  protecciones  de
alimentadores y circuitos derivados en
diversos casos de aplicacion

Realizar célculo de centros de carga,
tableros de distribucion y centros de
control de motores. Sus canalizaciones,
sistemas de sujecion y proteccion de
motores eléctricos.

Aplicar los dispositivos de proteccion en
las instalaciones eléctricas.

Elaborar en CAD los diagramas
unifilares y dibujos de la configuracion
fisica de los diferentes arreglos de
distribucion, utilizando la simbologia y
notacion normalizada para tal efecto..
Hacer un proyecto de una instalacion de
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baja tensién y elaborar los cuadros de
carga indicando desbalances, calculo de
conductores, caidas de tension 'y
capacidad de las protecciones

Proyectos de Alumbrado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Realiza mediciones de los parametros de
iluminacién para aplicarlos en la realizacion
de un proyecto.

Genéricas:

Capacidad para actuar en nuevas situaciones

Capacidad de trabajo en equipo

Capacidad para formular y gestionar
proyectos

Conocer las unidades de medicion de
los pardmetros de iluminacion para el
calculo de los proyectos de iluminacion

Investigar los diferentes tipos de
lamparas sus  caracteristicas y
funcionamiento

Seleccionar las lamparas y su luminaria
mas adecuadas para un proyecto
practico de iluminacion comercial o
industrial, aplicando los diferentes
métodos de célculo.
Disenar instalaciones de
interior y exterior
Elaborar en CAD los diagramas de un
proyecto de iluminacién, utilizando la
simbologia y notacién normalizada para
tal efecto.

Utilizar software para disefio y célculo

de proyectos de iluminacion.

iluminacion

Introduccion a los problemas de calidad de la energia eléctrica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender los conceptos de calidad de la
energia, distorsion armonica y establecer las
estrategias para reducir esta distorsion de
sefales de tension y corriente eléctrica.

Genéricas:

Capacidad para formular y gestionar
proyectos

Capacidad para identificar, plantear y

Investigar sobre problemas de calidad
de la energia

Investigar las cargas lineales y no
lineales

Investigar sobre la norma IEEE519
Hacer problemas para calcular distintos
factores de distintos factores de
distorsion

Realizar practicas de laboratorio para
visualizar las respuestas de diferentes
cargas eléctricas

Evaluar la problematica que presentan
los diferentes equipos eléctricos al ser
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resolver problemas excitados por funciones no senoidales
e Analizar los flujos de corrientes
Capacidad de aplicar los conocimientos en armonicas en una instalacion eléctrica
la practica e Investigar las diferentes alternativas
para reducir el contenido de las
armoénicas

e Investigar los diferentes equipos que se
emplean para medir la calidad de Ila
energia y cudl es la forma de utilizarlos.

8. Practica(s)

* Elaboracion de proyectos eléctricos comerciales, residenciales y de servicio

* Medicion de resistencia de aislamiento en conductores y tableros

* Medicion de la resistencia de tierra en un sistema existente.

* Efectuar visitas a tiendas comerciales de equipos y materiales eléctricos para reconocer y
constatar las caracteristicas de los componentes de las instalaciones eléctricas y obtener la
informacion técnica correspondiente.

* Presentar el reporte correspondiente.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnoéstico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.
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10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeno
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:
e Elaboracion de tareas de recopilacion de informacion de locales elegidos para
aplicaciones de proyectos, con exposicion de resultados.
e Trabajos de proyecto de instalaciones eléctricas, iluminacion, calidad de la energia
y exposicion de resultados.
e Elaboracion de proyectos de sistemas de tierra para las instalaciones eléctricas.
e Examenes en base al conocimiento y comprension de las normas oficiales
mexicanas.
e Asistencia y participacion general en clase.
e Visita a obras en construccion para ver las instalaciones eléctricas, tomar fotos y
hacer un informe de lo observado.
e Comprobacion de célculos de iluminacion de instalaciones ya realizadas.

11. Fuentes de informacion

1. Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005, Instalaciones Eléctricas (Utilizacion)
2. Norma Oficial Mexicana NOM-008-SCFI-2002 Sistema General de Unidades de
Medida

3. Norma Mexicana NMX-J-098-ANCE-1999 Sistemas Eléctricos de Potencia —
Suministro — Tensiones Eléctricas Normalizadas

4. Cabello, M. (2011) Instalaciones eléctricas en viviendas (Instalaciones eléctricas
interiores). Libro electronico: Editex.

5. Cabello, M. (2011) Instalaciones eléctricas en industrias (Instalaciones eléctricas
interiores). Libro electronico: Editex.

6. Comision Federal de Electricidad (2013) cfe.gob.mx

7. Arrillaga,J., (2003) Power System Harmonics. USA:John Wiley and Sons.

8. Dugan., R. G. (2012) Electric Power Quality. Mc.Graw Hill.

9. Donald G. F. y Wayne H. Manual de Ingenieria Eléctrica. McGraw-Hill

10. Harper. G.H, (2005) EI ABC del Alumbrado y las Instalaciones Eléctricas en Baja
Tension. México: Limusa

9. Catalogos impresos y/o electronicos de fabricantes de equipos y materiales para
instalaciones eléctricas.
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