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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Formulacion y Evaluacion de Proyectos de
Energias Renovables

Clave de la asignatura: | ERC-1012

SATCA!: | 2-2-4

Carrera: | Ingenieria en Energias Renovables

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Energias Renovables la capacidad para
formular, evaluar y gestionar estrategias en proyectos de energia renovable con base a la
normatividad vigente, para promover la eficiencia y la sustentabilidad energética. Disefia
proyectos de investigacion, desarrollo e innovacidén tecnologica, relacionados con la
energia proveniente de fuentes renovables para optimizar los recursos energéticos.

La importancia de formulacion y evaluacion de proyectos radica en buscar una solucion
inteligente a una oportunidad de desarrollo o a la solucidon de un problema; propiciando la
creacion y desarrollo de nuevas empresas a partir de proyectos que contribuyan en el
desarrollo sustentable de las regiones y del pais. Diagnostica situaciones organizacionales,
aplicando conocimientos, técnicas, habilidades y criterios para la toma de decisiones en la
realizacion de proyectos por lo que el estudiante debe conocer, utilizar e interpretar las
herramientas financieras de la organizacion estableciendo las estrategias adecuadas para la
generacion de energias renovables, y para la obtencidon y aplicaciéon de los recursos
econdmicos maximizando el valor del proyecto. Formulacion y Evaluacion de proyectos se
considera una asignatura integradora que se ofrece en el octavo semestre de la carrera y se
relaciona con Comportamiento Humano en las Organizaciones, Administracion y Técnicas
de Conservacion, Auditoria Energética, y Gestion de empresas de Energia Renovable y
Desarrollo Sustentables; cada uno de estas asignaturas refuerza la competencia en el
estudiante para considerar adecuadamente normas, ahorro de energia, impacto al medio
ambiente y llevar a cabo proyectos factibles y sustentables.

Intencion didactica

La asignatura de Formulacion y Evaluacion de Proyectos consiste de 6 temas:

En el tema 1 se presentan las premisas que generan un proyecto, asi como los objetivos,
caracteristicas y naturaleza del mismo.

En el tema 2 se aborda el estudio de mercado, desde analisis de la oferta y la demanda,
precios y comercializacion, hasta el plan mercadolégico del producto propuesto.

En el tema 3 se presenta el estudio técnico que se inicia con la localizacion de planta
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determinando especificamente la macro y micro localizacion, también se evaltan las
fuentes de aprovisionamiento de materias primas, mano de obra y por ultimo capacidad
inicial de la planta.

En el tema 4 se genera la ingenieria del proyecto en la cual se realiza el balance de materia,
el disefio del proceso, la distribucion de planta asi como la evaluacién del disefio de
maquinaria o equipo a utilizar.

El tema 5 aborda el estudio financiero del proyecto.

En el tema 6, se concreta el aspecto de la evaluacion del impacto ambiental dado que es de
vital importancia considerar el contexto que rodea a cualquier sistema.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa
Lugar y fecha de

iy . e r Participantes Evento
elaboracion o revision
Reunion  Nacional  de
Disefio e Innovaciéon
Representantes  de  los .
Curricular para el

Instituto Tecnologico
Superior de Puerto Vallarta
del 10 al 14 de agosto de

Institutos Tecnologicos de:

Chihuahua, Chihuahua II,
Chilpancingo, Durango, La
Laguna, La Piedad, Leodn,

Desarrollo y Formacion de
Competencias Profesionales
de las  Carreras de
Ingenieria en Tecnologias

Mexicali, Milpa  Alta,

2009. Minatitlan, Orizaba, de la. I‘nformacwn' Y
. Comunicaciones, Ingenieria
Saltillo, Toluca, Veracruz y ,
. en Energias Renovables,
Villahermosa. .
Ingenieria  Petrolera vy
Gastronomia.
Reunion  Nacional  de
Consolidacion  de  los
Programas en
Representantes de  los | Competencias Profesionales
. . Institutos Tecnologicos de: | de  las  Carreras  de
Instituto Tecnoldgico de . .y .
. Chihuahua, La Laguna, | Ingenieria en Geociencias,
Villahermosa del 24 al 28 , e o . ,
de mayo de 2010 Leon, Mexicali, Milpa Alta, | Ingenieria en  Energias
) Minatitlan, Toluca, | Renovables, Ingenieria en
Veracruz y Villahermosa. Tecnologias de la
Informacion y
Comunicaciones, y
Gastronomia.
Reunion  Nacional  de

Seguimiento Curricular de

de los

Instituto Tecnoldgico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes
Institutos Tecnologicos de:
Cd. Victoria, Cintalapa,
Huichapan, Mexicali,
Motul, Progreso y Tequila.

las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables,
Ingenierias en Geociencias,
Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del
Sistema  Nacional  de
Institutos Tecnologicos.
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Instituto Tecnolégico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnoldgicos de: | Curricular de los Programas
febrero de 2014. Progreso. Educativos de Ingenierias,
Licenciaturas y Asignaturas
Comunes del SNIT.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura
Demuestra la factibilidad y sustentabilidad de proyectos relacionados con las fuentes
renovables de energia, mediante la integracion de los conocimientos para su aplicacion en
las areas de investigacion, ingenieria y administracion.

5. Competencias previas

e Disefia, evalua e implementa sistemas de generacion eolica aprovechando la energia
proveniente del viento para la obtencion de energia eléctrica.

e Analiza de forma sistémica, critica y propositiva los diversos aspectos del
comportamiento humano en las organizaciones, identificando areas de oportunidad que
le permitan plantear la solucion de problemas y toma de decisiones informadas, con
sentido ético.

e Interpreta y aplica la normatividad y legislacion de la politica energética,
administrativa y juridica aplicable en materia de recursos energéticos renovables y no
renovables, para el desarrollo de proyectos de ingenieria.

e Disefia, construye, instala, mantiene, dimensiona y opera sistemas solares fotovoltaicos
y térmicos eficientes para aplicaciones especificas.

e Fomenta con una vision de futuro, el manejo adecuado y la conservacién de los
recursos naturales y transformados; participa en acciones para valorar y disminuir el
impacto de la sociedad sobre el entorno; y ejerce profesionalmente la justicia social y
economica, la democracia y la paz para el desarrollo sustentable de proyectos de
ingenieria.
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6. Temario

No. Temas Subtemas

1 | Generalidades del proyecto 1.1 Surgimiento de la idea

1.2 Justificacion del proyecto

1.3 Objetivo del proyecto

1.4 Caracteristicas del proyecto

1.4.1 Caracter del proyecto

1.4.2 Naturaleza del proyecto

1.4.3 Tipo de proyecto

1.4.4 Categoria del proyecto

2 | Estudio de mercado 2.1 Introduccidn al estudio de mercado.
2.2 Conceptualizacion de los 4 bloques
fundamentales.

2.2.1 Oferta.

2.2.2 Demanda.

2.2.3 Precios.

2.2.4 Comercializacion.

2.3 Definicion de las caracteristicas del
producto o servicio.

2.4 Definicion del contexto de estudio.
2.5 Investigacion de mercado

2.5.1 Investigacion informal

2.5.2 Determinacion del tamafio de muestra
2.5.3 Elaboracion del instrumento para el
estudio.

2.6 Anélisis de los 4 bloques
fundamentales.

2.7 Integracion del plan mercadologico para
el proyecto.

3 | Estudio técnico 3.1 Introduccion al estudio técnico.

3.2 Localizacion de planta

3.2.1 Macrolocalizacion

3.2.2 Microlocalizacion

3.3 Evaluacion de fuentes de
aprovisionamiento de materias primas,
insumos y materiales.

3.4 Evaluacion de fuentes de
aprovisionamientos

De capital humano.

3.5 Determinacion del tamafio de planta.
3.6 Determinacion de demanda a satisfacer.
4 | Ingenieria del proyecto. 4.1 Introduccion a la ingenieria del
proyecto.

4.2 Diseio del proceso

4.3 Balance de materia

©TecNM mayo 2016 Péagina | 4



SEP TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

P Secretaria Académica, de Investigacion e Innovacion
EDUCACION PUBLICA Direccion de Docencia e Innovacion Educativa

4.4 Evaluacion de maquinaria y equipo.

4.6 Diseno de la estructura organizativa
para el proyecto.

4.7 Marco legal para el funcionamiento del
proyecto.

5 | Evaluacion financiera y econdmica 5.1 Introduccion al estudio financiero-
econdomico.

5.2 BEstructura de las inversiones y
presupuesto de inversion.

5.2.1 Inversion fija.

5.2.2 Inversion diferida.

5.2.3 Capital de trabajo.

5.3 Fuentes y estructura de financiamiento.
5.3.1 Amortizacién

5.3.2 Evaluacion del financiamiento.

5.4 Analisis del estado de resultados.

5.5 Tasa interna de retorno. Su
interpretacion

6 | Evaluacion del impacto ambiental 6.1 Introduccion al impacto ambiental

6.2 Evaluacion del impacto ambiental

6.2.1 Fundamentos teoricos

6.2.2 Normatividad aplicable

6.3 Metodologias de Evaluacién de Impacto
Ambiental

6.3.1 Bases metodologicas

6.3.1.1 Elementos ecologicos

6.3.1.2 Elementos Socioculturales

6.3.1.3 Elementos Econémicos

6.4 Evaluacion de riesgos ambientales

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Generalidades del proyecto

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Integrar equipos de trabajo entre los
estudiantes y buscar informacion
bibliografica y en internet para
conceptualizar proyectos, tipos de
proyectos

Conoce y analiza los tipos de proyectos para
presentar una propuesta relacionada con las
energias renovables.

Genéricas: e Formular su propuesta de proyecto

Capacidad creativa
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Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Estudio de mercado

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza el comportamiento de los cuatro
bloques fundamentales: oferta, demanda,
precios y comercializacion, para desarrollar
el plan de mercado de un proyecto de
energia renovable.

Genéricas:

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Capacidad de
sintesis.

abstraccion, analisis y

Capacidad de trabajo en equipo.

Identificar en forma conjunta (por
equipos) el mercado meta, los
nucleos y caracteristicas de los
clientes potenciales de los productos

/  servicios propuestos por el
proyecto
Identificar los niveles de

satisfaccion  producidos por los
productos / servicios similares o
equivalentes a los clientes.

Disefiar  las  caracteristicas y
especificaciones de los productos /
servicios propuestos por el proyecto,
en consideracion a las necesidades y
expectativas de los clientes.

Elaborar y  desarrollar  una
investigacion de mercado para
determinar la evolucion y tamafio de
la oferta y la demanda relativos a los
productos / servicios propuestos.
Determinar, con fundamento en la
determinacion de evolucion y
tamafio de la oferta y la demanda,
proyectar en el horizonte del
proyecto, la estimacion de sus
tendencias.

Definir, en funcion de las

caracteristicas fisicas y volumenes
estimados de producciéon y venta de
los productos / servicios propuestos,
las estrategias y mecanismos de
distribucion y comercializacion.
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Estudio técnico

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Analiza los métodos de localizaciéon de
planta y utiliza métodos estadisticos para
determinar la mejor ubicacion de las
instalaciones de un proyecto de energia
renovable.

Genéricas:

Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion procedente de fuentes diversas

Capacidad de
sintesis.

abstraccion, analisis 'y

Capacidad de trabajo en equipo

Utilizar los métodos de localizacion
de planta

Identificar, utilizando las
metodologias existentes, la mejor
ubicacion de las instalaciones en
donde se propone la operacion de la
empresa motivo del proyecto
Utilizar diversas metodologias para
la evaluacion de fuentes de
aprovisionamiento, de materia prima
y mano de obra.

Calcular a través de métodos
estadisticos especificos, la posible

demanda para el proyecto.

Ingenieria del proyecto.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefia la distribucion de la planta partiendo
de las diferentes etapas del proyecto para
seleccionar la maquinaria o equipo a utilizar
en el mismo.

Genéricas:

Capacidad de
sintesis.

abstraccion, analisis 'y

Capacidad de trabajo en equipo

Elaborar con referencia en el
programa de producciéon y ventas,
los presupuestos de los diferentes
rubros de inversion y presentarlos
como estructura de inversiones
(presupuesto de inversion).
Determinar, en consideracion a los
montos y conceptos de inversion, las
mejores alternativas de
financiamiento, evaluandolas
conforme a las condiciones de
amortizacion 'y los costos
financieros  generados 'y con
referencia a los  indicadores
econdmicos y financieros lideres,
ademas de la evaluacion por los
diferentes tipos de puntos de
equilibrio generados. Determinar los
estados financieros pro-forma 'y
realizar una evaluacion financiera
del proyecto.
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e Aplicar la metodologia de andlisis
de los estados financieros, en
funciéon de la relacion ingresos /
egresos, tasas y tendencias de la
inflacion e impuestos.

Evaluacion financiera y econémica

Especifica (s): Actividades de aprendizaje

Conoce los conceptos financieros para e Evaluar la factibilidad financiera del

determinar la factibilidad econémica de un proyecto mediante los métodos de la

proyecto de energia renovable. tasa interna de retorno y del valor
presente

Genéricas: e Determinar la sensibilidad del

] . A proyecto de inversion a la variacién
Capacidad de abstraccion, analisis y

, . ue pudiera presentarse con respecto
sintesis. que p P p

al  crecimiento del proyecto,
Capacidad de trabajo en equipo reduccién de los ingresos y el

incremento de los costos relevantes.
Capacidad para formular y gestionar

proyectos
Evaluacion del impacto ambiental
Especifica (s): Actividades de aprendizaje
e Identificar y evaluar el impacto
Evaltia el impacto ambiental de un proyecto ambiental que podria resultar de la
de energia renovable aplicando las puesta en marcha del proyecto,
metodologias para determinar la factibilidad expresado en términos de uso de
ecologica de un proyecto. energia, de agua, de aire, de suelo y
de la generacion de residuos
peligrosos.
Genéricas: e Identificar y evaluar el impacto

Capacidad de Tnvestigacion social derivado de la puesta en
marcha del proyecto, expresado en
Compromiso con la preservacion del medio términos de la infraestructura urbana
ambiente desarrollada, cantidad de empleos
directos e indirectos generados y el
impacto en el producto interno bruto
en el ambito de influencia del

proyecto.

Compromiso ético
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8. Practica(s)

Es importante que el estudiante analice los proyectos que se llevan a cabo en su entorno,
por lo cual se sugiere:

e Analizar un proyecto existente en todos los apartados que deben cumplir.

e Proponer un proyecto y evaluarlo de forma critica con todos los requisitos.

e Emplear algiin software que le permita al estudiante analizar proyectos de energias
renovables.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el

desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

¢ Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segin el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segln el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duraciéon que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en
los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

e Portafolio de evidencias de reporte de avances de un proyecto por etapas.
e Proyecto final y su presentacion.
e Bitacora de participacion individual en asesorias.
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